1. Topologie – druhy, schéma, popis, fyzická a logická, výhody a nevýhody; druhy sítí – dle rozsáhlosti, dle architektury, dle přenosového media – popis, výhody nevýhody a použití
[image: Výsledek obrázku pro topologie]Topologie sítí se zabývá zapojením různých prvků do počítačových sítí a zachycením jejich skutečné a logické podoby. 
Druhy + schéma: 
1, Bus (sběrnice)
2, Star (hvězda)
3, Ring (kruh)
4, Tree (strom)
5, Mesh (více cestný)
Popis + fyzická a logická,
výhody a nevýhody:
1. Sběrnicová topologie (Bus)
- je způsob zapojení počítačů
 do počítačové sítě. Spojení 
zprostředkovává jediné přenosové
 médium (sběrnice), ke kterému 
jsou připojeny všechny uzly sítě.
Fyzická: každý uzel je připojen ke společné páteři pomocí T konektoru. Na konci nepřipojeného kabelu musí být ukončovací člen Terminátor.
Logická: Pakety jsou vysílány tak, že každý uzel získává zprávu ve stejný okamžik.
Přenosové medium: Koaxiální kabe1 (tlustý a tenký)
Použití: Ethernet
Další konektory: I konektor – k prodloužení koaxiálního kabelu, T konektor – k rozdělení kabelu a k připojení PC, Terminátor – ukončuje síť.
+ Výhody – Krátká kabeláž, nejjednodušší uspořádání, provoz i bez aktivního prvku,  jednoduchá a pružná architektura.
- Nevýhody – Náročné hledání a odstraňování poruch, omezený počet uzlů a vzdálenosti, složitější rozšiřování o další uzly, pouze pro malé sítě, přerušení sběrnice představuje kompletní destrukci komunikace i sítě, časté kolize.
2. Hvězdicová topologie (Star)
- označuje propojení počítačů do útvaru tvarem připomínající hvězdici. Jedná se o nejpoužívanější způsob propojování počítačů do počítačové sítě.
Fyzická: Více uzlů je připojeno k centrálnímu uzlu.
Logická: Pakety jdoucí k a z každého uzlu musí projít centrálním prvkem (switch), k němuž je uzel připojen.
Přenosové medium: UTP, optické vlákno
Použití: Ethernet, Token ring, FDDI, ATM, Zigbee
+ Výhody – Snadné nalezení a odstranění problému, snadné přidání nebo odebrání uzlu, snaží připojení kabelů k centrálnímu uzlu, huby a switche lze připojit do kaskády a tím vzniká rozšířená hvězda. 
- Nevýhody – Porucha centrálního bodu padá celá síť, nutnost záložního centrálního bodu, Velké množství kabelu.
3. Kruhová topologie (ring)
- označuje v počítačových sítích zapojení, kde je jeden uzel připojen k dalším dvěma uzlům tak, že vytvoří kruh. Obvyklým způsobem řešení komunikace je implementace tokenu, který si stanice v kruhu postupně předávají a který jeho držiteli umožňuje vysílat, přičemž ostatní stanice pouze naslouchají.
Fyzická: Každý uzel je připojen ke dvěma dalším sousedním uzlům.
Logická: Uzel přímá pakety a posílá je právě dalšímu uzlu, pakety se šíří po kruhu dokud se nevrátí k vysílacímu uzlu. 
Přenosové medium: Optická kabel, UTP
Použití: Token ring, FDDI (dvojitý kruh)
+ Výhody – Minimální kabelové požadavky, nemusí mít propojovací centrum, nevznikají kolize.
- Nevýhody – Porucha uzlu rovná se porucha celé sítě, náročná diagnostika a odstraňování chyb, přidání či odebrání uzlu rovná se nerušení celé sítě.
4. Stromová topologie (tree)
- Propojení počítače v této topologii připomínají tvar stromu. Celá stromová technologie vychází z hvězdicové topologie, kdy centrální switche nebo huby jsou propojeny s dalšími huby.
Fyzická: Centrální uzly jsou připojeny do sebe a každý centrální uzel tvoří svojí vlastní část sítě.
Logická: Putování dat z jednoho uzlu do druhého uzlu jde přes další uzly.
Přenosové medium: UTP, optický kabel 
Použití: Ethernet
+ Výhody – Snadná rozšiřitelnost a přidání dalších větví, snadné hledání a odstraňování chyb, zvýšená bezpečnost, při selhání centrálního prvku mohou části sítě dále fungovat.
- Nevýhody – při selhání síťového prvku blízko před kořenovým prvkem dochází k neschopnosti komunikovat sítě s kořenovým (hlavním) prvkem
5. Smíšená topologie (Mesh)
- Jedná se o síť, kdy jsou uzly propojeny přímo s více než jedním dalším uzlem. Tato topologie se využívá u sítí, kde je zapotřebí zamezit maximální výpadek. 
Fyzická: Existují alespoň dvě další cesty z a k dalšímu uzlu.
Logická: Vícenásobný přístup k jednotlivým bodům.
Přenosové medium: Ethernet, WAN sítě, optika
Použití: Ethernet se Spanning Tree rozšířením (redundantní spoje), internet (více spojů mezi routery, Speciální sítě pro sběr dat, ZigBee
+ Výhody – Pro velmi náročné sítě, za předpokladu častého zastavení nebo ztráty spojů v jedné větvi, neobsahuje centrální prvek, který by při porušené porušil celkový chod sítě, i při ztrátě jedné z linek je uzel schopen komunikovat přes další linky
- Nevýhody – složité zapojení, jen pro velmi malé sítě, je potřeba zavést směrování provozu, nutné zaopatření proti zacyklení.





Rozdělení sítě – rozsáhlosti
[bookmark: _GoBack]WAN (Wide Area Network - rozsáhlá síť)
- je v informatice počítačová síť, která pokrývá rozlehlé geografické území Největším a nejznámějším příkladem sítě WAN je síť Internet. Vzdálenosti tisíce kilometrů, propojeny sítě WAN pomocí telekomunikačních sítí. 
Technologie: ISDN, DSL či Frame Relay, eventuálně bez drát.
Výhoda: Velké vzdálenosti	Nevýhoda: Pomalejší 	Použití: Telefon, Internet
WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access)
- je stále se vyvíjející bezdrátovou technologií. WiMAX je definován v řadě norem IEEE 802.16. Jde o standard pro bezdrátovou distribuci dat zaměřený na venkovní sítě, tedy jako doplněk k Wi-Fi chápanému jako standard pro vnitřní sítě.
Technologie: bez drát, Doživotní spoje 
Výhoda: Velké vzdálenosti	Nevýhoda: Nejpomalejší 	Použití: Internet, spojení s Družicemi
MAN (Metropolitan Area Network)
- Metropolitní síť je optimalizována pro větší zeměpisnou oblast než je LAN, v rozsahu od několika bloků budov až po celá města. Metropolitní síť je obvykle využívána jednotlivci a organizacemi.
Technologie: bez drát, Ethernet
Výhoda: Rychlost, bezpečnost 	Nevýhoda: Určena jen pro jedno město	Použití: Velké firmy, školy, organizace
LAN (Local Area Network)
- označuje počítačovou síť, která pokrývá malé geografické území (např. domácnosti, malé firmy). Přenosové rychlosti jsou vysoké, řádově Gb/s.
Technologie: Ethernet, bez drát, ARCNET, Token Ring
Výhoda: Rychlá síť 	Nevýhoda: na malé vzdálenosti	 Použití: Do budov
PAN (Personal Area Network)
- je počítačová síť tvořená komunikujícími zařízeními jako mobilní telefon, PDA nebo laptop, které jsou v blízkosti jedné osoby. Dosah takové osobní sítě je většinou jen několik metrů. Používá se ke komunikaci mezi samotnými zařízeními nebo k připojení k okolním sítím nebo k Internetu.
Technologie: bez drát, FireWire, IrDA
Výhoda: Propojení mezi všech zařízení v domácnosti 	Nevýhoda: Velmi malá vzdálenost 
Použití: Osobní síť, personální
SAN (Storage area network)
- je dedikovaná (oddělená od LAN, WAN, atd) datová síť, která slouží pro připojení externích zařízení k serverům (disková pole, páskové knihovny a jiná zálohovací zařízení). SAN vznikla hlavně kvůli narůstajícím potřebám na zabezpečení a konsolidaci dat. 
Technologie: Ethernet, iSCSI, Fibre Channel
Výhoda: Zabezpečená síť	Nevýhoda: Cena	Použití: Síť datových uložišť 



[image: Výsledek obrázku pro klient server]Rozdělení sítě – dle architektury
Klient-server (zdroje v síti)
Klient-server popisuje vztah mezi dvěma 
počítačovými programy, v nichž první 
program, klient, žádá o služby serveru. 
Na tomto modelu je založen například
přístup na E-mail, Web, přístup k databázi 
apod. Příkladem je webový prohlížeč,
tj. klientský program na uživatelském 
počítači, který může přistupovat k informacím na libovolném webovém serveru na světě. 
Výhody: Více uživatelů může posílat data na jeden server.
Nevýhody:  Při pádu serveru, spadne celá komunikace
Použití: E-Mail, Web s přístupem do databází, Internetové počítačové hry, řešení LAN ve firmě, škole, atd.
Peer to peer (zdroje v síti)
Neexistuje pevně stanovený nadřazený a podřízený počítač. Všichni jsou na stejné úrovni a neustále dochází ke střídání rolí, dle komunikace. 
Výhody: Rychlé posílání dat mezi dvěma uživateli, bez potřeby serveru
Nevýhody:  Data běží vždy jen mezi dvěma zařízeními, malé sítě
Použití: Posílání souborů, Torrenty, řešení LAN v domácí nebo malé firemní síti
[image: Výsledek obrázku pro peer to peer]


Rozdělení sítě – dle přenosového media
Koaxiální kabe1
je souosý elektrický kabel s jedním válcovým vnějším vodičem a jedním drátovým nebo trubkovým vodičem vnitřním. Vnější vodič nazýváme často stíněním a vnitřní vodič jádrem. Vnější a vnitřní vodič jsou odděleny nevodivou vrstvou (dielektrikum).
Typy: tenký – cca 0.65cm, na vzdálenost až 185 metrů bez regenerace.
 	     tlustý – cca 1 cm, na vzdálenost až 500 metrů bez regenerace
Frekvence přenášejících dat: 10GHz, 10 – 100 Mbps
Výhody: Velká odolnost pro elektrické rušené, snadná instalace, cena, lze přenášet audio i video
Nevýhody:  Náchylné na poškození, nutnost k ukončení ukončovacím prvkem Terminátor. 
Použití: V sítích Token Ring a Bus, kabelová televize, napájení vysílacích nebo příjímacích antén.
Kroucená dvojlinka (TP – Twisted Pair)
- je druh kabelu, který je používán v telekomunikacích a počítačových sítích. Kroucená dvojlinka je tvořena páry vodičů, které jsou po své délce pravidelným způsobem zkrouceny a následně jsou do sebe zakrouceny i samy výsledné páry.
Typy: UTP(nestíněný), ScTP (částečně stíněný), FTP (stíněný)
Frekvence přenášejících dat: 1200MHz, až 10 Gbps
Výhody: Snadné připojený dalších zařízení, cena, FTP – ochrana vůči elektromagnetickému rušení
Nevýhody: pouze na vzdálenost 100 metrů bez regenerace, FTP – obtížná manipulace, UTP – citlivější na elektromagnetické rušení
Použití: Horizontální a vertikální kabeláž, telefony, kamerový systém, požární signalizace
Optický kabel
- je složen z optický vláken, které jsou skleněné nebo plastové, vysílačů a přijímačů. Signál se šíří pomocí světla. 
Typy: Mnohavidové optické vlákno (MM – multi mod), Jednovidové optické vlákmo (SM – single mod)
Frekvence přenášejících dat: až 10Tbps
Výhody: u SM skleněný až na vzdálenost 30 kilometrů, 100% odolnost vůči elektromagnetickému rušení, nezkratuje se, horší odposlech
Nevýhody: cena, obtížná manipulace, nutnost specifické síťové karty
Použití: Horizontální kabeláž, podmořská komunikace s Amerikou
Elektromagnetické vlny
spojení mezi jednotlivými účastníky sítě uskutečňováno pomocí bezdrátové komunikace, nejčastěji elektromagnetických vln. Tato implementace se nachází na fyzické vrstvě síťové struktury.
Výhody: není zapotřebí kabel mezi uživateli, cena
Nevýhody: pouze na omezený prostor, náchylné na rušení, možný odposlech
použití: Wi-Fi, Bluetooth, 
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